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RESUMO

Este trabalho tem como objetivo apresentar os principais projetos desenvolvidos
recentemente ou em desenvolvimento pelo grupo PET Engenharia Quimica (PET EQ). Tais
projetos ttm em comum a premissa de articular ensino, pesquisa e extensao, de modo que
tém contribuido para aprimoramento do curso de graduacéo a que se vincula na UFSCar e
para desenvolvimento dos estudantes membros do grupo e demais alunos do curso, através
de acOes de transbordamento. Serdo apresentados o0s projetos de maior impacto
desenvolvidos nos ultimos 5 anos: Engenharia do Dia-a-Dia, Desenvolvimento de
Habilidades Sociais, PET em Pauta e Processos Praticos da Industria Alimenticia. O
transbordamento das agdes dos projetos tem sido feito através de palestras, workshops,
mesas redondas, divulgacdo em midias sociais e relagdes com as demais entidades do DEQ
e com outros PETs da UFSCar.

Palavras chave: educacdo tutorial; ensino; pesquisa; extensdo; triade.

1. INTRODUCAO E FUNDAMENTAGCAO TEORICA

Segundo Freitas Junior et al. (2019), do total de alunos inscritos em cursos de
Engenharia, quase metade desiste do curso ja nos dois primeiros anos, quando a maioria
dos cursos oferece as chamadas disciplinas basicas. Diante disso e de outras atuais
necessidades do mercado moderno, foram elaboradas as novas Diretrizes Curriculares
Nacionais (DCNs) dos cursos de Engenharia, instituidas pela Resolucéo n° 2, de 24 de abril
de 2019. Nas novas DCNs, destaca-se o estimulo as atividades que articulem a teoria, a
pratica e o contexto de aplicacdo, bem como métodos para aprendizagem ativa.

Neste cenario, entende-se que o Programa de Educacédo Tutorial (PET), financiado
pela Secretaria de Ensino Superior (SESu) do Ministério da Educacdo (MEC), que
incentiva atividades extracurriculares visando a melhoria da graduagdo no pais, apresenta-
se como uma excelente ferramenta para atendimento de boa parte das premissas das novas
DCNs. O PET tem como objetivo central desenvolver acdes que promovam uma formacéo
mais ampla aos alunos envolvidos direta ou indiretamente com o programa, por meio de
atividades de ensino, pesquisa e extensdo, em temas multidisciplinares. Atualmente, o
programa é regulamentado pela Portaria MEC n° 976, de 27 de julho de 2010, com
atualizacOes pela Portaria n° 343, de 24 de abril de 2013.

O PET EQ UFSCar surgiu em 1995', com o objetivo de ser a “méquina do futuro”,
nome pelo qual era conhecido nagquela ocasido. Embora este titulo ja esteja em desuso, o

mesmo refletia a visdo de que o grupo fosse uma entidade que preparasse os graduandos do
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curso de Bacharelado em Engenharia Quimica na UFSCar para lidar com os desafios do
mercado de trabalho e da vida, sobretudo aqueles que ndo fossem, e muitos que ainda ndo
sdo, abordados nas ementas das disciplinas da grade curricular do curso. Embora agora ja
seja referido apenas como PET EQ, a filosofia do grupo permanece inalterada. Neste
contexto, o PET Engenharia Quimica da UFSCar vem desenvolvendo, nos ultimos 5 anos,
projetos que buscam a concretizacdo desses ideais. O presente trabalho tem como objetivo

apresentar esses projetos e seus principais resultados.

2. METODOLOGIA
2.1 ENGENHARIA DO DIA A DIA (EDD)

O projeto EDD teve inicio em 2017, visando levar a comunidade conceitos de
engenharia de forma simples e ludica, por meio de conexdes com diversos fendmenos
observados no cotidiano. A ideia inicial foi emular canais do YouTube que faziam
videoaulas, utilizando lousa branca e técnicas de stop motion.

O primeiro passo foi idealizar um estudio de gravagdo, uma estrutura que permitiu
gravar a lousa garantindo qualidade e vista adequada do desenho. Assim, 0s primeiros
meses de projeto foram focados no desenvolvimento da estrutura, que ficou conhecida
como “PET estudio”, consistindo em uma caixa de papeldo com lampadas nas quinas, na
qual é possivel posicionar a lousa na parte de baixo e acoplar uma webcam na parte
superior. A partir dai, iniciou-se a selecdo de temas e a producéo de contetdo.

O grupo dividiu-se em trés frentes, uma para cada tema: “Por que as coisas
esquentam e esfriam?”, “Por que o ovo boia quando esté estragado?” e “Por que a panela de
pressdo explode?”. Antes de se iniciar as gravagdes, foi elaborado um POP (Procedimento
Operacional Padréo), para garantir padronizacao dos videos e coeréncia desde a elaboragédo
do roteiro até a edicdo final. Uma vez gravados, os videos foram postados em canal do

YouTube, promovendo-se ampla divulgacdo via midias sociais.

2.2  PET EM PAUTA
Este projeto surgiu no inicio de 2018, visando promover conscientizacdo sobre
temas relacionados a politica e economia, uma vez que, na formagdo académica do curso de

Engenharia Quimica, tais temas ndo sao tratados na grade curricular usual.
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A metodologia do projeto consiste em realizar palestras, diadlogos abertos e mesas
redondas acerca de diversos temas relacionados a politica e economia, sempre da forma
mais imparcial possivel, ajudando os atingidos pelo projeto a criar sua propria forma de
pensar e desenvolver seu proprio espirito critico frente aos assuntos tratados.

2.3 DESENVOLVIMENTO DE HABILIDADES SOCIAIS (DHS)

O projeto DHS surgiu em 2015, visando proporcionar o desenvolvimento de
habilidades sociais requeridas em processos seletivos e no mercado de trabalho. Tais
habilidades incluem trabalho em grupo, apresentagdo em publico e autoconhecimento.
Abordando os trés pilares da triade, buscou-se explorar, em cada atividade, primeiramente a

pesquisa, seguida do ensino e finalizando com a extensao do conhecimento.

2.4  PROCESSOS PRATICOS DA INDUSTRIA ALIMENTICIA (PPIA)

No projeto PPIA, o grupo tem realizado pesquisas sobre processos da industria
alimenticia. A criacdo do projeto surgiu da necessidade de transformar conhecimentos
tedricos em situacOes praticas. Nos ultimos 5 anos, o estudo teve foco no processo de
producdo de cerveja, que permite integrar operacfes unitarias e reatores bioguimicos, dois
grandes conteudos profissionalizantes estudados na Engenharia Quimica. Foram
pesquisadas formulacdes e condigcdes de processo de variados tipos de cerveja, e o tipo

Weissbier foi escolhido para producéo na planta de bancada construida pelo grupo.

3. RESULTADOS
3.1  VIDEOS DO PROJETO EDD

O primeiro video, sobre 0 modo como corpos esquentam e esfriam, foi lancado no
inicio de 2018 (PET EQ UFSCar, 2018a). Para exemplificar os conceitos, foram utilizados
um prato de macarrdo quente e um suco de limdo gelado (Figura 1). A partir disso,
explicaram-se conceitos de colisBes moleculares, para se entender o modo como a
temperatura vai lentamente se alterando, de modo que a macarronada esfrie e 0 suco
esquente (BERGMAN et al., 2016).

O segundo tema, sobre o porqué do ovo boiar quando esta estragado (Figura 2), foi
lancado cerca de 3 meses ap6s o primeiro (PET EQ UFSCar, 2018b). Para explicar esse

fendmeno, o grupo utilizou conceitos como a segunda lei da termodinamica e 0s principios
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da difus@o molecular para explicar como a composi¢do do ovo muda ao longo do tempo, de
forma que o mesmo va se tornando menos denso, até que bdie ap6s muito tempo
armazenado (Bird et al., 2002).

467



CONGRESSO DE ENSINO DE GRADUACAO — CONEGRAD UFSCAR - 2019

Figura 1 — Parte do video do porqué as coisas mudam de temperatura.

ESFRIOU

Fonte: Elaborado pelos autores.

Figura 2 — Parte do video do porqué ovos estragados boiam.

Fonte: Elaborado pelos autores.

O terceiro video dentre os que estavam inicialmente planejados foi divulgado no
segundo semestre de 2018 (PET EQ UFSCar, 2018c). A partir de conceitos como de
pressdo de vapor e do proprio funcionamento da valvula de escape de uma panela de
pressdo, foi possivel explicar por que ela é tdo Gtil na cozinha e quais séo alguns perigos de
seu uso. Esse tema teve o maior impacto entre os videos langados, tendo ja atingido cerca
de 15.000 visualizagoes.

Para 2019, novos temas ja foram definidos: “Por que o ventilador nos refresca?”,
“Por que a roupa seca no varal?” e “Por que sentimos frio ao sair da piscina?”’. O video do
ventilador ja foi publicado (PET EQ UFSCar, 2019), abordando aspectos de movimentacéao
de fluidos para explicar conceitos de camada limite e de troca térmica (BERGMAN et al.,
2016).

Considerando que o escopo projeto é complementar a formacédo de estudantes de
diferentes niveis e de levar conhecimento a adultos curiosos por entenderem fenémenos do

dia-a-dia pelo viés da engenharia, o objetivo do projeto tem sido cumprido com sucesso.
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Espera-se que o EDD continue contribuindo para disseminar cada vez mais conhecimento e
sanar curiosidades associadas a intrigante ciéncia da Engenharia.

3.2 ABORDAGEM DE TEMAS SOCIO-POLITICO-ECONOMICOS PELO PET EM
PAUTA

Em 2018, o primeiro tema abordado foi “Politica”, tendo-se tracado 0 panorama da
estrutura politica brasileira com base em 5 pilares: Constituicdo e Leis, Democracia,
Republica, Federacdo e trés poderes (PLENARINHO, 2019). O tema foi levado ao grupo
numa apresentacdo interativa, de forma que os participantes puderam tirar dividas. Como
resultado, ao final da apresentacdo, 0os membros do grupo adquiram base suficiente para
compreender as atribuicdes das trés esferas do Governo (municipal, estadual e federal).

O segundo tema tratado foi “Economia”. Novamente foi feito um panorama do
tema, explicando-se conceitos importantes como micro e macroeconomia, arrecadagédo de
impostos e despesas do governo, cambio e balanca comercial, tripé macroeconémico,
inflacdo e juros base (Soares, 2019). Com a ajuda de um estudo de caso, foi possivel
compreender o cenario econdmico por trds da greve dos caminhoneiros, ocorrida em
meados de 2018.

Ainda em 2018, uma atividade extra foi adicionada ao cronograma. Foi discutido o
tema “Registro de Medicamentos na América Latina”, que foi tratado em uma mesa
redonda, guiada por uma ex-petiana que, na época, fazia estagio na area. Como a industria
farmacéutica € um forte ramo de atuacdo dos profissionais da Engenharia Quimica, a mesa
redonda foi muito bem recebida pelo grupo PET EQ.

Em 2019, a primeira atividade teve como publico alvo os membros do PET EQ.
Explorou-se o tema econémico “Reforma da Previdéncia”. Para fornecer informagdes
acerca da proposta apresentada pelo atual governo, a atividade pautou-se em tracar
comparativos sobre o processo de aposentadoria vigente e as mudancas previstas. Também
foram listados pontos positivos e negativos, com base no impacto sobre a economia
brasileira (POLITIZE!, 2019). Apés apresentacdo de dados e contextualizacdo, foi aberto
espaco para discussdo Para complementar a atividade, as informacdes foram compiladas em

infograficos, como o mostrado na Figura 4, que foram disponibilizados para o PET EQ.
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Figura 4 — Infogréficos informativos sobre a Reforma da Previdéncia.

COMOE2 FATOR COMO FICA?
PREVIDENCIARIO

¢

REFORMA DA
PREVIDENCIA

FORMULA
COMO £2 86/96 COMO FICA?

WTTPS://WWW.POLITIZE.COM.BR/REFORMA-DA-PREVIDENCIA-
ENTENDA-OS-PRINCIPAIS-PONTOS/

Fonte: Elaborado pelos autores.

A segunda atividade pautou-se em tema de cunho politico-social, abordando a
questdo de “Politica de Minorias”. Como o tema ¢ muito extenso, foram elencados trés
grupos de minorias: Negros, Mulheres ¢ LGBTQIA+. Como no caso da “Reforma da
Previdéncia”, foram feitas pesquisas de leis vigentes no pais em defesa dos interesses das
classes selecionadas (JUS BRASIL, 2019). Foi feita apresentacdo aos integrantes do PET
EQ e aplicadas dinamicas e questionarios interativos acerca das vivéncias dos participantes,
ja que um dos valores do grupo é a diversidade. Por fim, foram discutidas experiéncias com
relacdo a episodios de violacao das leis e decretos das minorias por parte dos membros do
PET. Ainda em 2019, seréa realizada uma atividade voltada a questdes acerca da Amazonia,

tanto no ambito econdmico quanto social e ambiental.

3.3 TEMAS TRATADOS NO PROJETO DHS
Em 2015, foi realizado o Treinamento de Habilidades Sociais em parceria com a
EMPsi Jr. (Empresa Janior da Psicologia da UFSCar). Neste contexto, foi realizado
também o Teste MBTI para alunos de graduagdo no 2° semestre do curso de Engenharia
Quimica, que puderam conhecer mais sobre o0s tipos psicoldgicos existentes e saber qual
tipo melhor o representava naquele momento. Para tanto, o grupo estudou a teoria dos tipos
psicologicos baseados no livro “Introducdo a Teoria dos Tipos Psicologicos”, de Isabel
Briggs Myers, e preparou uma apresentacdo sobre tipos psicolégicos (MYERS, 2002). Um
trabalho neste tema foi apresentado no SudestePET subsequente.
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Em 2016, foram feitas apresentacGes orais de tema livre por graduandos da
Engenharia Quimica para o PET EQ, para avaliacdo e dicas de melhorias. Foram
novamente aplicados dois treinamentos MBTI: um no InterPETSs, evento no qual todos os
grupos PET da UFScar sdo convidados a participar; e um para o curso de graduacao.

Em 2017, o foco do projeto voltou-se para o grupo PET EQ. Neste contexto, foram
feitas apresentacOes sobre personalidades, contrapondo-se introvertido e extrovertido, com
a apresentacdo do teste de autoconhecimento MBTI (baseado na tipologia de Myers-
Briggs). Também realizou-se roda de conversa sobre “Transtorno Depressivo”, com
compartilhamento de histérias, impressdes e duvidas sobre o tema.

Em 2018, foi desenvolvida uma atividade sobre Autoconhecimento, tendo-se
aplicado o teste "Via Institute on Character” (VIA CHARACTER, 2019). A atividade foi
primeiramente apresentada para 0 grupo, em seguida foi ministrada como minicurso no
XXI1I ENAPET (Encontro Nacional dos grupos PET) e por ultimo foi apresentada durante
a XV SEQ (Semana de Engenharia Quimica) da UFSCar. No segundo semestre do mesmo
ano, foi ministrado um Curso de Oratoria (Figura 5), aberto para os alunos de graduacéo,
com o objetivo de compilar as melhores e mais Uteis dicas sobre aprimoramento da
comunicagdo com o publico em apresentacdes ou até mesmo em conversas (LACERDA,
2013). Por dltimo, foi feita uma roda de conversa com o0 grupo sobre o tema “Mulheres no
mercado de trabalho” (TED WOMAN, 2010).

Em 2019, o projeto estruturou e ministrou uma oficina sobre soft skills, tendo
como publico alunos de graduacdo e pos-graduacdo de Engenharia Quimica (NA
PRATICA, 2019). Também foi apresentado, para o grupo PET EQ, um seminério sobre o
estilo de vida vegetariano/vegano (Mercy, 2019). O grupo ainda pretende realizar uma
atividade sobre Colorismo, tematica do movimento racial, voltada para os alunos da

graduacéo.
Figura 5 — Oficina de autoconhecimento na XV SEQ UFSCAR.
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Fonte: Acervo pessoal.
3.4 AVANCOS NO PROJETO PROCESSOS PRATICOS DA INDUSTRIA

ALIMENTICIA

Em 2015, iniciaram-se as pesquisas sobre o processo de producao de cerveja. Cada

etapa do processo foi analisada detalhadamente, possibilitando a aplicagdo dos
conhecimentos adquiridos no curso de Engenharia Quimica nas operacfes unitarias e
reacdes bioquimicas do processo (VENTURINI FILHO; CEREDA, 2001). A cada etapa
estudada, o grupo as reproduzia em escala reduzida. Deste modo, foram feitas duas
producdes de cerveja artesanal. Também se pesquisou sobre parametros e softwares para
simulacéo do processo.

Em 2016, as pesquisas continuaram e se fez a primeira apresentacdo do projeto.
Esta ocorreu num workshop realizado no Departamento de Engenharia Quimica, integrando
teoria e pratica e culminando na degustacdo da cerveja produzida.

No ano de 2017, o grupo dividiu-se em duas frentes. A primeira foi responsavel
por aprofundar o conhecimento no processo de producdo de diferentes tipos de cerveja. A
segunda frente focou-se na automatizacdo da planta de bancada, explorando-se o
conhecimento sobre programacdo. Ao final deste mesmo ano, o prototipo de bancada ja
permitia uma producdo muito proxima a realidade industrial.

Em 2018, o PET EQ realizou um workshop sobre producédo de cerveja tendo como
publico alvo o grupo PET Economia Solidaria (PET EcoSol) da UFSCar. O mesmo
workshop foi apresentado no XXIII ENAPET e, ao final do ano, para os alunos de

graduacdo de todo o Campus S&o Carlos. Também foram estruturadas pequenas aulas e
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discussdes a respeito da linguagem de programacéo utilizada para automacéo da planta de
bancada.

Ja em 2019, foram realizadas apresenta¢des para 0s novos membros do grupo, com
0 intuito de nivelar o conhecimento de todos os integrantes do projeto. O projeto da
sequéncia ao aperfeicoamento da planta de bancada, buscando melhorias no processo, e
esta atualmente avaliando a possibilidade de patenteamento do sistema de producédo
desenvolvido, o que podera ser uma grande conquista do PET EQ.

4. CONCLUSAO

O desenvolvimento dos projetos tem contribuido para uma melhor formacdo dos
alunos do curso de Engenharia Quimica, sobretudo a dos proprios membros do grupo PET
EQ, mas também dos demais alunos do curso, que sdo atingidos pelas atividades externas.
Ao organizar, preparar e realizar as atividades dos projetos, os membros do grupo
consolidam sua formacdo pessoal, técnica e administrativa, por lidarem com situagédo
praticas e aplicadas, e adquirem habilidades extracurriculares peculiares e valorosas para
sua futura atuacdo no mercado, como trabalho em equipe, organizacao, gestdo de tempo e
gestdo de projetos. Além disso, o transbordamento dos resultados dos projetos tem
contribuido para reconhecimento do grupo pelos estudantes, pela Coordenacdo e pelo
Departamento de Engenharia Quimica, atraindo apoio de docentes e interesse de novos

alunos por processos seletivos de bolsistas e voluntarios.
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