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RESUMO

As instituicbes de ensino superior em sintonia com as atuais demandas, contam com
profissionais cada vez mais criativos, com multiplas fungdes, autbnomos e com disposi¢ao
a desenvolver trabalho em equipe. Diante disso, proporcionam aos seus profissionais do
ensino importantes reflexdes quanto ao uso de metodologias desenvolvidas nos cursos de
graduacdo. Assim, com o objetivo de formar um novo perfil discente, disposto a promover
um aprendizado mais autbnomo, participativo, envolvente e significativo aos conteidos dos
cursos, é proposta a aplicacdo do uso das metodologias diferenciadas aplicadas ao ensino.
Estudos realizados demonstram que o trabalho com metodologias ativas contribui ao
aumento da motivacdo ao aprendizado e, consequentemente, melhor interacdo entre
discentes-conhecimentos-docentes. Portanto, este artigo, se propde apresentar a experiéncia
dos estudos de metodologias ativas dentre eles, especificamente a aplicacdo de sistema de
aula invertida (SAI) direcionados aos estudantes da graduacdo de engenharia elétrica,
ministrada pela disciplina “subesta¢dao”, em estudos especificos de interpretacao e aplicagao
de normas técnicas. Como levantamento de indicadores, utilizou-se questionario com
analise quali-quantitativa das respostas dos discentes. Os resultados levaram a conclusédo
inicial que além de ser um dos modelos que possibilitam uma nova proposta do ensinar,
promove também um maior comprometimento entre os envolvidos no processo de
aprendizagem, pois instiga o aluno a buscar e demonstrar o conhecimento ao que se foi
proposto.

Palavras chave: Metodologias Ativas. Sala de Aula Invertida. Interacdo e aprendizagem

1. INTRODUCAO

A proposta deste estudo consiste em reflexdes sobre metodologias ativas e praticas
docentes no ensino superior, com a motivagdo de aprimorar modalidades ja ministradas,
pois percebemos a necessidade em se adaptar as novas formas de se relacionar com a
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realidade dos estudantes, a rapidez com que 0s meios de comunicagdo s&o aprimorados no
cotidiano em conjunto a todas as possibilidades de aprimorar a formagéo académica com
exceléncia. A isto, se declara a importancia na formagdo em graduacdo de engenharia de
profissionais mais qualificados ndo somente aos conhecimentos especificos, valores e
habilidades que demandam da sua profissdo, mas preparados para possiveis condi¢des
operacionais no qual muitos setores exigem na atualidade.

No entanto, € primordial repensar na adequacdo de métodos que auxiliem na
organizacdo de atividades direcionadas ao curso de graduacdo de Engenharia Elétrica, e a
participacao ativa dos estudantes neste processo.

Isto posto, docentes em muitos momentos do ensino priorizam suas metodologias
em aulas expositivas, e com isso, tendem a minimizar a participagdo dos alunos em
processos do ensino de contetdos especificos, e assim, potencializar o desinteresse ou
afastamento a estes. Em sintonia com novas perspectivas de ensino, se iniciam um novo
formato de trabalho como elemento concatenador das transformacgdes dos dados obtidos
nos meios eletrénicos em conhecimento, conforme afirma Osti (2004).

A atuacdo docente ainda continua como elemento essencial nesta transformacéo,
bem como, as decisbes do momento da ministracdo, dos conteudos, dos niveis de
profundidade do conhecimento, a utilizacdo ou ndo dos meios eletrénicos no preparo de
suas aulas.

O que se faz transparecer é que as habilidades de proporcionar aos seus estudantes
oportunidades na forma de diferentes aprendizagens mais adequadas as essas
transformacfes, agora com uma nova roupagem, visam propiciar uma sintonia entre os
processos de informacdes e organizacdes, resolucbes de problemas, conforme cita Belloni
(2005), ao se referir sobre o conjunto de recursos tecnoldgicos que possam beneficiar a
agilidade nos processos de informacdes e conhecimentos.

Destacamos que o principal objetivo desta pesquisa, que ainda se encontra em
andamento, consiste em evidenciar que o uso de metodologias ativas, em especial, a uma
aplicacdo da sala de aula invertida no ensino superior de engenharia elétrica, em turma
concluinte, possam contribuir para uma renovacdo no ensino superior de maneira
contextualizada entre teorias e praticas com resultados favoraveis a formacdo dos

estudantes do curso.
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Esse trabalho estara subdividido em se¢des, sendo que a segunda explorard uma
fundacdo tedrica, a terceira a metodologia aplicada, a quarta os resultados e analise dos
dados obtidos no levantamento de campo e a Ultima secdo as consideracdes finais do
trabalho.

2. FUNDAMENTAGCAO TEORICA
2.1. RELAQAO ENTRE DOCENTESE ASTICS

H& grandes desafios a serem enfrentados com o desenvolvimento acelerado das
Tecnologias da Informagdo e Comunicagdo (TICs) e a formacdo de profissionais mais
qualificados que ingressam em setores cujo as exigéncias ampliam espagos cada vez mais
tecnoldgicos e dinamicos. Isto posto, conforme afirma Berbel (2011), sobre o processo de
formacéo de alunos mais reflexivos e ao que se espera apés a sua formacgédo académica, em
ndo somente exercer tarefas repetitivas e pouco criativas, mas atender as perspectivas de
resolugGes de problemas de modo criativos e dindmicos em meio as tecnologias exigentes.
Resultando assim, em mudancas das metodologias aplicadas em instituicdes de ensino.

Em decorréncia disso, o dialogo entre as movimentacBGes tecnoldgicas, o
desenvolvimento continuo e dinamico do conhecimento, demandam atuacGes de
profissionais aptos as respectivas diversidades com condi¢Ges necessarias para que 0S
desafios e dificuldades sejam enfrentados com seguranca por esses novos profissionais.
Como cita Barbosa e Moura (2013, p.50):

Espera-se que os egressos da Educacdo Profissional e Tecnoldgica (EPT)
sejam capazes de transitar com desenvoltura e seguranca em um mundo
cada vez mais complexo e repleto de tecnologias inovadoras.

Ainda em contribuicdo a formacdo académica dos cursos de graduacdo, contamos
com a proposta de Barbosa e Moura (2013) sobre os métodos tradicionais de ensino
estarem voltados a verbalizacdo, teorizacdo e somente investir na utilizacdo da memdria de
maneira mecanica e passiva, em contrapartida, propor uma aprendizagem mais
significativa, contextualizada, orientada ao uso das TICs, promovendo um ensino por
competéncias e habilidades para solucdo de problemas e conducdo de projetos, formando
assim, profissionais mais capacitados no ambito ético, proativos, criticos, competentes

dentre outras exigéncias possiveis aos dias atuais.
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Isto posto, & imprescindivel que estudos sejam realizados no ambito das
concordéncias e discordancias que possam impedir o avango da inclusdo por metodologias
que atendam ao pensamento critico, criativo e autdbnomo da aprendizagem dos futuros
engenheiros.

Aliados a isto, temos também a inser¢do da atualizacdo dessas metodologias com
as tecnologias digitais na formacdo docente e em sua aplicabilidade em ambientes de
aprendizagens.

Diante da expansdo do uso de tecnologias digitais na educacao e sua relevancia
nos meios educacionais, articulam-se a expansdo ndo somente quantitativas, mas
qualitativas a oferta escolar em todas as modalidades de ensino.

Sendo assim, as Diretrizes Curriculares Nacionais do Curso de Graduagdo em
Engenharia ressaltam que a formacdo docente do ensino superior, dispdem sobre 0s
principios, fundamentos e procedimentos, bem como sua organizagao, nos quais reafirmam
a importancia de considerar o uso dessas tecnologias como instrumentos inovadores a
pratica do ensino (CONSELHO NACIONAL DE EDUCACAO, 2019).

Destaca-se, o professor, como peca fundamental para a mobilizacdo de tais

recursos e obtencéo dos éxitos escolares, como afirma Tedesco (2004):

(...) o conjunto de varidveis que apontam a desempenho dos diversos
atores envolvidos no contexto académico, como os professores e diretores
das instituicbes escolares e a relacdo com as condicdes e modelos de
organizacdo do trabalho, formacdo, carreira, representacGes, valores e
atitudes.

Sendo assim, as tomadas de decisfes assertivas quanto ao uso tecnolégico na sala
de aula, expressam eficientes possibilidades de agilidade quanto ao processo de
comunicacdo, transmissdo e distribuicdo de informacdes e conhecimentos.

Diante de tais explicacbes, podemos justificar que somente a insercao de recursos
tecnoldgicos no preparo e organizacdo das aulas nao representam acdes suficientes quanto
ao envolvimento e pluralidade do ensino, e sim, uma proposta de ensino que envolva
tecnologias e metodologias diferenciadas. Assim, faremos uma breve explanacao a respeito
de uma dessas metodologias que busca estimular a autonomia do aprendiz e,
consequentemente, um melhor desenvolvimento na execucdo das atividades educativas em

geral.
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2.2. METODOLOGIAS ATIVAS

De acordo com Dias e Chaga (2017), ao citar sobre a aplicagdo de metodologias
ativas em curso de graduacdo, demonstram que diversas habilidades tornam esse
envolvimento dos participantes ao novo aprendizado, algo mais pratico, de acordo com sua
esfera profissional, proporcionando a execucdo das tarefas educativas com maior

autonomia dos aprendizes, como cita:

No caso de sua aplicacdo em cursos de graduacdo, geralmente sdo
pautadas no desenvolvimento da habilidade de identificar, descrever e
solucionar problemas que ocorrem no dia a dia da pratica profissional das
diferentes area do conhecimento, propondo solugdes praticas, que podem
se valer do desenvolvimento de equipes ou com base na construcdo de
projetos, dentre outras possibilidades. (pag.38)

Dos estudos realizados, Berbel (2011) e Moran (2015) sustentam que a utilizacdo
de metodologias ativas favorecem a autonomia do aprendiz no momento de que s&o
submetidos as oportunidades de problematizacdo, com possiblidades de propostas de
escolhas de contetdo e caminhos que o levem a soluc@es criativas diante de reflexdes,
estudos e pesquisas. De acordo com Moran (2015, p. 18), ainda podemos acrescentar que
“quanto mais aprendemos proximos da vida, melhor”.

Sendo assim, ressaltamos ainda a justificativa do aprendizado por metodologias
ativas que ao promover desafios e atividades planejadas, acompanhadas e validadas com o
suporte de TICs, estaremos contribuindo a um aprendizado cujo foco sera cada vez mais

avancado na reflexéo e interacdo cognitiva e melhores solugdes de problemas:

[...] pontos de partida para avangar para processos mais avancados de reflexdo, de
integracdo cognitiva, de generalizacdo, de reelaboragdo de novas praticas
(MORAN, 2015, p. 18)

No tocante da relacdo entre metodologias ativas e a promocao de autonomia diante
as problematizacBes da vida real como objetos de aprendizagem, destacamos uma

sistematizacdo das principais caracteristicas de metodologias ativas, na Figura 1.
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Figura 1: Caracteristicas das metodologias ativas de ensino
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Figura | - Caracteristicas das metodologias ativas de ensino

Fonte: Ahlert e Klein (2018)

Ahlert e Klein (2018), ressaltam ainda em seus estudos, que as metodologias ativas
representam um conjunto de metodos, cada qual em sua especificidade, que se dispde
através da curiosidade do aprender em sintonia a teorizacdo do conteudo, envolver
elementos que ainda ndo foram considerados pelo docente no processo de ensino e
aprendizagem.

Aos conjuntos de métodos que representam as metodologias ativas podemaos citar:
Instrucéo pelos Pares (Peer Instruction), a Aprendizagem Baseada em Problemas (Problem
Based Learning), a Aprendizagem Baseada em Projeto (Project Based Learning), a
Aprendizagem Baseada em Equipe (team based learning) e o Estudo de Caso.

Aliados aos estudos acima, pesquisamos sobre a metodologia de aula invertida, no
qual, a metodologia foi aplicada tendo por base esses estudos. De acordo com o0s autores
Souza, Calabaide e Ernesto (2018), esse modelo busca sinalizar grandes mudancas em
relacdo ao modelo tradicional de ensino, assim como as metodologias citadas
anteriormente. Os objetivos em trabalhar com essa metodologia levam os aprendizes a
investigacdo e demonstracdo do conhecimento dos conteddos, destituindo assim, o papel do
professor como unico e exclusivo detentor do conhecimento e, sim, mediador em sala de
aula que se propde ajudar a fortalecer os alunos a atingirem metas e responsabilidades no
processo de construcdo do conhecimento.

Os discentes se tornam protagonistas criativos nesse processo de construcao

aliados as TICs, e com a mediagdo do professor que supervisiona as atividades em sala de

266



CONGRESSO DE ENSINO DE GRADUACAO — CONEGRAD UFSCAR - 2019

aula. Os autores Souza, Calabaide e Ernesto (2018) nos d&o exemplos de como podemos

inverter o modelo de aula tradicional:

[...] através dos recursos tecnoldgicos, por exemplo, os alunos podem acessar
antes videos e materiais basicos a respeito dos contetdos que serdo abordados
posteriormente em sala de aula, estudando-os, dando retorno para os professores
através de avaliacOes rapidas e corrigidas automaticamente. (p. 219)

Entretanto, a partir dos resultados obtidos destas atividades citados pelos autores, o
professor podera redefinir pontos importantes a seguir, tais como: agrupamentos, atividades
individuais, formas de avaliagbes com o0 apoio de tecnologias. Disponibilizar aprendizados
alinhados aos objetivos propostos pelo docente em sua disciplina, com resultados de plena
integracdo cognitiva, dialégica quanto aos niveis de exigéncias e proatividade dos
aprendizes, a partir da reestrutura desta nova pratica pedagodgica.

3. METODOLOGIA

A proposta da pesquisa realizada até 0 momento foi a partir de aulas ministradas
da disciplina “Subestacdo”, no curso de engenharia elétrica. A metodologia utilizada para
as aulas teve o comando inicial para que se formassem duplas, e o sorteio dos assuntos a
respeito de normas técnicas vinculadas a construcdo de subestacdo de energia elétrica.
Foram distribuidos os assuntos e orientados que utilizassem recursos tecnolégicos possiveis
para as apresentacoes.

A proposta da acdo protagonista dos discentes com o uso desta metodologia vai
além de aproxima-los ao preparo dos temas e contetdos, e também contribuir ao
fortalecimento dos aprendizados mais criativos, responsaveis em sua formacao.

Como orientador e avaliador durante as exposicdes, o professor se dispde de dados
a fim de contribuir com esses resultados aos futuros redirecionamentos em seu
planejamento académico.

Proporcionando assim, tarefas académicas mais desafiadoras e avaliadas com o
auxilio das tecnologias, busca também, estimular um aprendizado mais eficiente, bem
como, proporcionar uma relacdo dialdgica entre teoria e pratica.

Apos a exposicdo dos grupos, os discentes foram submetidos ao questionario a fim

de verificar alguns pontos de melhorias e sugestdes.
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O questionario foi obtido através dos estudos de Ahlert e Klein (2018) os quais
elaboraram estudos com base a Aprendizagem Baseadas em Problemas (PBL) com
adequacdo a metodologia ativa de Sala de Aula Invertida (SAI).

4, RESULTADOS E ANALISE DOS DADOS

A inversdo ao processo de ensino, SAI, proposto por este estudo, sinaliza grandes
mudangas em relagdo ao modelo tradicional de ensino. Como o proprio nome indica, ha a
proposta de inversdo quanto ao processo de ensino e aprendizagem que propGe ao aluno ser
0 protagonista na busca e demonstracdo do conhecimento.

Em aulas direcionadas aos alunos do curso de engenharia elétrica, foram indicados
estudos interpretativos de normas técnicas da disciplina “subesta¢do”. Aliados ao ambiente
virtual e com os recursos tecnologicos disponiveis, 0s alunos acessaram as normas e se
organizaram em exposicdes por slides aos demais estudantes e ao professor, que realizou as
intervencgdes necessarias. Como experiéncias em resultados favoraveis, a metodologia ativa
- SAI sera reorganizada em outros encontros para a continuidade dos estudos.

Com o objetivo de analisar e reorganizar informacGes sobre a metodologia
trabalhada, o questionario foi aplicado aos 15 alunos da disciplina e apresentados 0s

resultados mais relevantes do estudo realizado até 0 momento.

Gréfico 1 — A metodologia SAI contribuiu para o desenvolvimento da atividade proposta

SAI contribui para o desenvolvimento da
atividade
DISCORDO PLENAMENTE 0,00%
DISCORDO PARCIALMENTE 0,00%
NEM CONCORDO /NEM DISCORDO 6,67%

CONCORDO PARCIALMENTE 53,33%

CONCORDO PLENAMENTE 40,00% \ ]
I 1 [ 1

0,00%  10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00%

Fonte: Dos autores (2019)

Dos quinze estudantes, (40 %), concordaram totalmente e acreditam que a

metodologia SAI realmente contribuiu para o desenvolvimento das atividades propostas de
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leitura e interpretacdo das normas técnicas da “subestacdo”. 53,33% dos alunos
consideraram que parcialmente contribuiu, ndo justificando as respostas (Grafico 1).
A segunda questdo (Gréafico 2) consiste em uma reflexdo sobre a contribuicdo do

aprendizado individual com a inovagdo da metodologia ministrada em sala de aula.
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Grafico 2 — Adogdo do método SAI contribuindo para a minha aprendizagem

SAIl contribui para a minha aprendizagem

DISCORDO PLENAMENTE

DISCORDO PARCIALMENTE
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0,00%

Fonte: Dos autores (2019)

Somando as duas respostas com tematica positiva, obtém-se 80 % da concordancia
que a metodologia contribui para a aprendizagem do estudante. A pergunta chave desse
estudo é referente ao préximo questionamento, que se refere ao interesse e envolvimento na

disciplina (Gréfico 3).

Gréfico 3 - As atividades com SAI aumentaram meu interesse e envolvimento na disciplina.

As atividades com SAl aumentaram meu
interesse e envolvimento na disciplina

DISCORDO PLENAMENTE 0,00%

DISCORDO PARCIALMENTE |16,67%
NEM CONCORDO /NEM DISCORDO 6,67%
CONCORDO PARCIALMENTE 40,00%
] 1’ }

0 0
0,00% 5,00% 10,00% 15,00% 20,00% 25,00% 30,00% 35,00% 40,00% 45,00% 50,00%

CONCORDO PLENAMENTE 46,67%

Fonte: Dos autores (2019)

Vale destacar que essa metodologia visa proporcionar a autonomia do estudante,
uma reflexdo sobre o material a ser estudado, a compreensdo para uma futura
problematizacdo previsivel pelo futuro profissional, na qual ira realizar trabalho em equipe
bem como todos os desafios constantes da profissdo em questéo.

Podemos ainda ressaltar que os demais gquestionamentos realizados na pesquisa,
confirmaram as expectativas de aprendizagem dos alunos e seu envolvimento na
aplicabilidade da disciplina, destaca-se um ponto de atencdo quanto as possiveis duvidas no
processo de construgdo do estudo referentes aos conteddos que possivelmente serdo

esclarecidas durante ou apds as apresentacfes dos grupos.
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5. CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo demonstrou que as metodologias ativas na modalidade de sala de aula
invertida para formagao de estudante do ensino de graduagéo, evidenciam a necessidade em
desenvolver metodologias de ensino que envolvam os alunos em sua aprendizagem, nao
somente a participagdo na condigdo passiva, e sim, ser um agente transformador de seu
préprio conhecimento.

Neste caso especifico em uma disciplina do curso de engenharia elétrica que se
apresenta muito tedrica e técnica, houve o desafio a uma metodologia ativa: sala de aula
invertida e a partir dos resultados iniciais, tracar novos caminhos com essas experiéncias,
promovendo futuras oportunidades na continuidade deste estudo no fortalecimento de um
novo significado da pratica pedagogica direcionada aos cursos de graduacéo.

Essa nova experiéncia aos discentes, buscam aproxima-los de situagdes reais que
irdo enfrentar no futuro mundo do trabalho, experenciar eventuais guestionamentos que
enriquecam aprendizagens durante processo de ensino ao qual estdo submetidos.

Assim, podemos constatar que a aplicacdo da metodologia ativa de aprendizagem,
na modalidade da sala de aula invertida, focada no ensino contextualizado, neste caso
especifico, a interpretacdo de normas técnicas de subestacdo na graduacdo, obteve um
envolvimento direto do professor mediador, orientador, passivel de redirecionamentos, bem
como uma relacdo dialdgica entre processos de ensino e aprendizagens mais eficazes,
atrativos, contribuir no acolhimento, incentivo, valorizacdo a formacédo discente, de modo

responsavel, integrado e reestruturado.
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