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RESUMO

Neste texto apresenta-se a pesquisa, ainda em andamento, da implantagdo de uma
sistematica de avaliacdo para um curso de Fisica Bésica, de segundo semestre, de uma
Instituicdo de Ensino Publico Federal, de um curso de Engenharia Mecénica. Para
disciplinas de cursos de exatas, a resolucao de exercicios torna-se ferramenta importante do
processo de ensino-aprendizagem. Os erros cometidos pelos alunos passam a ser tratados
como ponto de partida para a correcdo de conceitos e procedimentos. Neste sentido o aluno
passa a ter um papel ativo em sua aprendizagem. Exercicios semanais e avaliagdes podem
ser refeitos e com consequentes atribuicdes de valores. A aplicacdo destes exercicios se
apoia em diversos livros basicos e no ambiente virtual de aprendizagem (AVA) Moodle. O
uso do AVA também permite a avaliacdo automatizada dos exercicios e acompanhamento
pelo professor das tentativas e respectivos resultados dos questionarios.

Palavras chave: Avaliacdo. AVA. Erro.

1. INTRODUCAO
Avaliacdo continua a ser um dos grandes problemas da educagdo. Avaliacdo

associada o0 apenas aos resultados da atribuicdo de notas despreza o trajeto do educando e
suas op¢des neste caminho.

Os cursos de Exatas apresentam muitas disciplinas cuja aprendizagem efetiva
passa pela resolucdo de uma grande nimero de exercicios por parte dos alunos. A esta
etapa, normalmente, vincula-se uma menc¢édo que compde a média final do aluno.

Em LUCKESI (2006) discorre-se a funcéo, muito usada, de avaliar para classificar
e ndo diagnosticar. Esta classificacdo permite rotular alunos em inferiores, médios e
superiores e consequentemente transformar estas classificaces em nameros e médias. Os
educadores entendem que o crescimento é possivel, mas que muitos preferem manter a nota
do aluno como “castigo” pelo desempenho inadequado.

Em detrimento a diversas outras formas de composicdo da média final da

disciplina, o planejamento dos objetivos a serem alcangados focou o trabalho de resolucéo
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de exercicios como ferramenta de aprendizagem onde seria permitida a refac¢do das
atividades contendo algum erro, incluido exercicios semanais e avaliacGes.

SALSA (2017) destaca a dificuldade de mudanca da acdo pedagdgica pois a
“concepgao e valores fossilizados” exigem tempo e um repensar da pratica exigindo esforco
e intencionalidade.

A metodologia de trabalho em sala partiu da anélise do erro como elemento
orientador do trajeto docente e discente. Ao aluno coube a mudanca de postura, sendo
necessaria uma participacao ativa na refaccdo das atividades.

Para aluno do nivel superior muitas vezes o erro é facilmente detectado por ele
préprio através da releitura das situagdes-problemas ou através do questionamento
mediador do professor ou dos colegas. Isto desperta no aluno a postura de participante de
sua aprendizagem ao invés de associar o erro a uma sensacgédo de fracasso. O aluno é sempre
chamado a refazer as situacdes onde ocorrem erros.

O erro associado apenas a uma nota em nada ajuda ao aluno e ao docente,
promovendo apenas uma sensacdo angustia e, em alguns casos, o abandono de disciplinas.
Muitos docentes relevam este conflito por total inexisténcia de discussdao em cursos de
formacéo de professores sem contar a existéncia de varios docentes lecionando em cursos
tecnicistas com nenhuma formacéo pedagdgica anterior.

Este trabalho destaca o caminho tracado em uma disciplina de Fisica Geral:
Mecanica, de segundo semestre, do curso de Engenharia Mecanica, do Instituto Federal de

Sé&o Paulo, campus Araraquara.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Avaliacdo da aprendizagem, segundo LUCKESI (..), esta associada inicialmente a
disposicdo de acolher. Acolher ao educando. Este acolher pressupfe o estabelecimento de
um vinculo de trabalho educativo que passa por uma tomada de postura onde o dialogo
prevaleca.

LUCKESI (2011) conceitua a pratica de avaliacdo de acompanhamento da
aprendizagem, que permite o subsidio para o autodesenvolvimento do educando. Para tanto
o professor precisa fazer antecipadamente as suas escolhas e definicbes de projeto
filosofico, politico e pedagdgico que norteardo suas agoes.

Avaliacdo da aprendizagem em muitos casos € interpretada como simples

aplicagdo de testes. HOFFMANN (2011) destaca a importancia desses serem tomados
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como parte da acdo formativa, parte de processo investigativo e ponto de partida. Analisa
também que ndo adianta ao professor recomendacBes generalistas e superficiais, como

“mais atencdo”, “mais estudo”. E importante que o professor interprete por que o aluno

respondeu daquela forma.

“Com a func¢do classificatoria, a avaliagdo constitui-s& num instrumento
estatico e frenador do processo de crescimento; com a fungdo diagnostica,
ao contrario, ela constitui-se num momento dialético do processo de
avangar no desenvolvimento da agdo, do crescimento para a autonomia,
do crescimento para a competéncia, etc.” (LUCKESI, 2006, pag. 35)

SALSA (2017) analisa que para a maior parte dos professores o erro € atribuido
exclusivamente ao aluno, apenas vinculado ao processo de aprendizagem, como se este ndo
andasse de mao dadas com o ensino.

Avaliar passa por diagnosticar e este permite a deteccéo de erros. Erros podem ser
associados a falhas e estas possuem, numa relagdo dialdgica, dois agentes, educando e
educador. SOUZA et al. (2013) discorrem sobre a certeza que o erro revela em termos de
significancia do processo educacional e de redirecionamento. Destacam também que erro
como agente a ser punido e reprimido apenas expde a dimensao classificatoria do processo.

FELIX CORREA (2010) conclui que a compreensdo do erro permite a superagao

da dificuldade e facilita o processo de ensino-aprendizagem.

O erro deve ser percebido como parte integrante do processo de
aprendizagem, pois revela as dificuldades de aprendizagem, bem como a
natureza e razdo dessas. Considera-lo, na condicdo de um elemento
informacional, permite, a professores e estudantes, reconsiderarem seus
percursos e reconstruirem o proprio saber. (SOUZA et al., 2013)

3. METODOLOGIA
Na primeira aula do semestre foi apresentado o plano de ensino da disciplina e,

dentro deste, como seria 0 processo de avaliacdo. Destacou-se a importancia da avaliacdo
como um diagnoéstico para professor e aluno do rumo a ser tomado em diversos momentos
do curso. E assim como o aluno é avaliado pelo professor, o professor e seu curso também
sera avaliado pelo aluno e é esta avaliagdo que permite corrigir trajetos pedagogicos.

Neste momento ficou claro que se o professor quiser repensar seu processo de
avaliagdo, os alunos tém condicGes, amadurecimento e envolvimento para colaborar,

principalmente destacando situac@es traumaticas.
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Foi necesséario também levar ao aluno o entendimento de que ele ja trazia varias
experiéncias sobre processos de avaliacdo, tanto de ensino fundamental e médio como do
primeiro semestre do curso superior e que muitas destas ndo seriam utilizadas pois nao
eram didéticas.

Estas colocacbes levaram a uma discussdo importante sobre as Ciéncias. Muitos
deles estavam cursando Engenharia pela beleza das teorias e suas aplicacOes e que estas
deveriam ser tomadas como verdades pois séo frutos da pesquisa e inteligéncia humana. De
modo analogo, quando o assunto é avaliacdo da aprendizagem devemos nos apropriar dos
conhecimentos da pedagogia unidos a praxis. Estas colocacdes foram feitas de modo muito
simples, sem muitos termos técnicos e conceituais pois o importante era a compreensdo do
objetivo a ser alcancado.

Amparado nesta premissa foi colocado o primeiro conceito: avaliagdo € um
processo e portanto ndo pode existir em apenas dois momentos do semestre, normalmente
meio e final. O relato do formato de uma avaliacdo dissertativa e, simultaneamente, entrega
de lista de exercicios resolvida, parece ser pratica comum na vida académica dos alunos.
Vaérios docentes relatam uma pratica parecida, com a avaliacdo dissertativa totalizando a
maior parte da nota cabendo a lista de exercicios uma pequena participacdo. Estes
exercicios, de modo geral, ndo eram corrigidos pelos professores e a entrega bastava para
obtencdo da nota, com a argumentacdo de que quem apenas copiava a resolucdo dos
exercicios teria dificuldades em obter a média de aprovacdo pois ndo conseguiria resultado
na avaliacdo dissertativa. Foi repetido o relato de que quem fazia a lista normalmente ia
bem na avaliacdo dissertativa ja que alguns exercicios eram comuns, ou muito parecidos,
em ambas. Os docentes, em geral, argumentam que a pequena valorizacdo da lista esta
relacionada ao fato de que muitos alunos apenas copiam.

Destacamos a real necessidade de resolucdo de um grande nimero de exercicios
para assimilacdo e solidificacdo dos conceitos. Este seria um primeiro diferencial. Nao
teriamos as grandes listas para preparar para as avaliacBes, mas exercicios semanais. Os
exercicios tinham objetivos de verificar a aprendizagem de alguns conceitos pontuais,
normalmente vinculados ao contetdo trabalhado na semana. Nenhum aluno deveria deixar
a aula seguinte comecar sem ter sua divida esclarecida. Nesta etapa entrou a discussao de
que a aprendizagem esta extremamente vinculada a participacdo do individuo no processo.
O docente é incapaz de olhando uma turma de mais de 40 alunos detectar as dificuldades
individuais e coletivas. O aluno deveria entender a importancia de sua participacdo ativa

para a realizagdo da aprendizagem.
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Estes exercicios foram escolhidos visando ndo ultrapassar uma hora de trabalho
semanal em casa e foram divididos em dois formatos. O primeiro eram exercicios
escolhidos de trés diferentes bibliografias basicas da disciplina. Isto permitiria uma maior
opcédo de escolha de exercicios além de possibilitar que o aluno conhega uma bibliografia
diversa.

O segundo formato eram de exercicios automatizados disponibilizados através do
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA) Moodle da disciplina. Estes questionarios
seguiam algumas caracteristicas comuns, destacadas na Fig. 01.

Fig. 01 — Exemplo de orientacdo em questionario automatizado do AVA
A o DARICAMPOLINA DE ONOFRE. -

Verificagdo de aprendizagem 3: langamento obliquo

1 2
Este questionario € composto de uma questao e tem a duragdo maxima de 15 minutos.

; . - " . 3 N . A .4
Ao terminar click em "enviar tudo" e sabera o resultado de sua avaliag&o. Vocé podera realizar uma nova tentativa cinco
horas apos enviar a anterior.

Valera a maior nota entre as tentativas.
Resolva em seu caderno com clareza para futuros estudos.
Fique atento ao inicio e fim dos prazos para realizar o questionéri7o.
Boa aprendizagem!!

Este questionario foi encerrado em quarta, 28 Ago 2019, 11:00
Duracdo maxima: 15 minutos

Método de avaliacdo: Nota mais alta

Tentativas: 87 8

Fonte: elaborada pelo autor

1. Ndmero reduzido de questdes: em meédia sdo oferecidas trés questbes por
questionario. Como 0s exercicios sdo voltados para verificar a assimilacdo de
alguns conceitos ndo hd a necessidade de repeticdo com muitos exercicios.
Deve-se considerar também o fato de que a matriz do curso impde seis
disciplinas no semestre e se cada uma propde suas atividades poderiamos ter
uma sobrecarga sobre o aluno;

2. Tempo reduzido para elaborar a solucdo: o tempo é ajustado de modo que o
aluno entenda que ao iniciar o questionario ha a necessidade de organizacao e
também ajuda a simulagdo de uma avaliagdo onde o tempo deve ser
balanceado;

3. Resultado ao término do questionario: permite que ao finalizar o questionario o

aluno conhega sua nota e consequentemente se programe para recuperar o
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contetdo deficiente;

4. Possibilidade de refaccdo: praticamente todas as atividades avaliativas do curso
sdo passiveis de refaccdo. Como as questbes sdo originarias de um banco de
questdes, uma refaccdo de questionario pode ocorrer com questdes inéditas ou
questdes similares com valores diferentes;

5. Maior nota entre as tentativas: alguns poucos alunos efetuam uma Unica
tentativa obtendo uma nota satisfatéria. A maioria dos alunos necessita de

varias tentativas para corrigir procedimentos equivocados;

6. Orientacdo para corre¢do: em virtude da possibilidade de refac¢do varios
alunos recorrem a orientacdo do professor ou dos colegas para se determinar o
erro em exercicios. Os alunos sé@o sempre estimulados a realizar uma solugéo
organizada para facilitar este processo;

7. Orientagdo para organizagdo: os exercicios devem ser realizados no intervalo
médio de uma semana e para realizar vérias tentativas € necessario que o aluno
se organize;

8. Numero de tentativas: indica que os alunos retornaram ao questionario;

A possibilidade de refazer uma atividade existe como filosofia de avaliacdo da
disciplina. Todos os exercicios semanais escolhidos a partir dos livros didaticos sdo
corrigidos e os alunos podem refazer e, consequentemente, aumentar a nota em, até, metade
da nota que ficou faltando para alcancar a nota maxima da atividade.

Estdo planejadas duas avaliacGes dissertativas onde a primeira delas é passivel de
refaccdo pelo aluno. Apds a realizacdo da avaliacdo, a mesma é disponibilizada no AVA e
os alunos voltam a discutir a avaliacdo com objetivo de corrigir o que foi feito erradamente.
E agendado um novo dia onde os alunos recebem a prova corrigida e devem refazer
corretamente. Também ¢é possivel aumentar a nota em, até, metade da nota que ficou
faltando para alcancar a nota maxima.

Para a segunda avaliacdo dissertativa ndo ha possibilidade de tempo para realizar a
refaccao.

A importancia dada a resolucdo de exercicios semanais é demonstrada também
pela valorizacéo destes no célculo da média final. Os exercicios do AVA geram uma media,
geométrica, onde o aluno pode desprezar as duas notas mais baixas. Pelo uso da média
geométrica, o aluno é levado a compreender que se deixar de realizar trés atividades a

média daquele formato serd zero. O mesmo procedimento é adotado para os exercicios dos
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livros. A média geométrica das avaliacbes, a média geométrica dos exercicios
automatizados do AVA e a média geométrica dos exercicios dos livros basicos possuem
mesmo peso.

O uso da média geométrica para célculo da média final evita que o aluno que
chega a segunda avaliacdo dissertativa com grandes possibilidades de aprovacao realize a

atividade sem compromisso.

4. RESULTADOS
O desenvolvimento da metodologia se encontra em andamento pois a disciplina em

estudo é do semestre atual. E possivel identificar alguns resultados importantes.
Ha a crenca docente de que os exercicios resolvidos pelos alunos sdo feitos através
de simples copia. A Fig. 02 nos permite observar uma série de notas de trabalhos

corrigidos (el e e2).

Fig. 02 — Notas dos exercicios iniciais (el e €2) de uma parcela dos alunos

glunc|lel|rl|e2|r2
1[ B 3
2[ & 10
3[ £ 10
a4 - 3
5[ 8 ]
g 10
T,' -
s[1I0 3
o[ - 3
10| B 1]
11110 2]
1z 0 ]
130 10
14| & 10
15| B 10
16| - O
17| & 10
120 3
18] 7 10
]
20| 7 3
21| B ]
bl 1]
23| & 2]
=1 ]
24 B 10
25| -
26| B 3
27 3 ]
28| Z 2]
29[ 10 1]
30| 6 10
31| & 3
32 & 10
33 B 10

Fonte: elaborada pelo autor

Observa-se, quantitativamente, uma grande diversidade de notas. A analise
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qualitativa dos exercicios resolvidos mostra também que se verificam pouquissimos casos
de cdpia. Isto indica que muitos alunos realmente fazem os exercicios quando ha tempo
para isto. Listas muito grandes podem realmente promover um comportamento diferente
deste.

Outro ponto que merece destaque é a possibilidade de refaccdo da atividade. No
caso dos exercicios do AVA com correcdo automatica, de um total de 43 alunos

matriculados pudemos ver que nos seis exercicios iniciais 0 nimero de tentativas
foi de 85, 133, 87, 65, 69 e 71. Se olhado de forma simples, estes dados geraram uma média
de 1,74 tentativas por aluno. Ao cruzarmos estes dados com o numero de alunos que
realizou uma Unica tentativa, em geral por ter obtido nota satisfatdria, por questionario:18,
4, 8, 20, 17 e 11, chegamos a uma média real de 2,91; 3,49; 2,47; 2,25; 2,48 e 2,73
tentativas por aluno, do grupo de alunos que realizou mais de uma tentativa em cada um
dos seis primeiros questionarios.

A Fig. 03 mostra uma parte do espectro de notas de uma das avalia¢cdes, mostrando
alunos que realizam o questionario uma Unica vez (alunos 1, 5, 6 e 7), alunos que fazem

duas tentativas (aluno 3, 4 e 8) e aluno com trés tentativas (aluno 2).

Fig. 03 — Resultados das tentativas de um grupo de alunos em um dos questionarios

Aluno 1 10 setembro 2019 10 setembro 2019 14 minutos 27
e 2019 2019 14 tos 2 = B s A=
o wwmgmawl com Finalizada e =0t TR 10,00 v 250 « 250 v 250 v 250
Revisdo de tentativa =
iAluno 2 17 setembro 2019 r02019 |5 minutos 23
A G N @ cloud com Finalizada 8,75 1 S0 |v
Revisdo de tentativa @clou e 18:19 segundos g
luno 2 o 17 setembro 2019 9 |4 minutos 17 = - i
Revisio de tentativa Hoakzada 23:38 segundos LA 0 =0 L
Aluno 2 Fraizage | 18SSIembro2018 18 setembro2019 2 minutos 43 55 o o el
Revisio de tentativa s 10:02 10:04 segundos i s O P SO
» [{Aluno 3 cillodeesn Finalizaga |17 SEtembro 2019 (17 setembro 2019 (17 minutos 51 75 | e o
& look nalizad & v 250 v 250 (v 250
\ Revisdo de tentativa 1 1 segundos
A|un° 3 18 setembro 2019 18 setembro 2019 4 minutos 33 - . . s
Finalizada 10,00 v 250 v 250 v 250 v 25
Reviséo de tentativa e | goisy 01:02 segundos : f e
Aluno 4 14 setembro 2019 |14 setembro 2019 |17 minutos 58
I D i e ‘W@hctmaﬂ com Finalizada | - og e 8,33 v 250 |v 250 (v 250 (@0
Aluno 4 Finalizaga 10 SEtembro 2019 16 setembro 2019 7 minutos 11 T - S s e
o izad ) v 25 v 25 v 250 v 25
Revisdo de tentativa 11:01 11:08 segundos
AIuno 5 o 10 setembro 2019 10 setembro 2019 13 minutos 19 = 0 o <3
> ' m‘” photmail.com Finalizada 9,17 v 250 v 250 v 250 @@ 167
Revisdo de tentativa i @ 19:04 19:17 segundos
Aluno 6 @omaicon  |E 16 setembro 2019 | _ . & . I
Revisdo de tentativa Casadad = progresso  |10:19
, Aluno7 13 setembro 2019 13 setembro 2019 16 minutos 48 = - 5 s
_ g iRy 2 Notmall.com Finalizada 7,92 v 250 @125 v 250 (2 167
Revisdo de tentativa < 11:33 11:50 segundos :
» | 17 setembro 2019 |17 setembro 2019
A'“F‘° 8 sfaswaaMeeRyRs @hotmal com  |Finaizads SR il 17 minutos 5,00 v 250 |v 250 [% ¢ x
= | Revisdo de tentativa 10:07
Aluno 8 18 setembro 2019 18 setembro 2019 4 minutos 33
> Finalizada 10,00 v 250 v 250 v 250 w 250
Revisdo de tentativa 08:09 08:13 segundos £ &

Fonte: elaborada pelo autor

Esta formatacdo de avaliacdo permitiu concluirmos que ha um grupo de alunos que
precisa rever seus conceitos e procedimentos e que apenas Vvera isto se houver a corregdo

efetiva dos exercicios e, caso seja possivel, ndo medird esforcos para reconstruir o
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raciocinio. Em um dos questionarios ocorreram sete tentativas por um mesmo aluno.

5. CONCLUSAO

No decorrer do trabalho percebe-se que o0 novo olhar sobre o processo de avaliagdo
é bem entendido pelos alunos. Ja ndo se percebe o medo de avaliacdo e o erro é tratado
como o elemento que fornece o ponto de partida para a aprendizagem ndo alcancada.

O professor precisa de uma mudanca de objetivos e a clareza de que simplesmente
transformar testes em notas ndo pode ser considerado como avaliagdo da aprendizagem.

A aplicagdo de exercicios semanais com feedback ganha agilidade com o uso de
ambiente virtual de aprendizagem e permite 0 acompanhamento das tentativas e resultados

de forma sistematica.
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