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RESUMO

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) mais atuais, apresentadas para as engenharias,
demostram a necessidade de atualizagcdo das metodologias empregadas no ensino para que
0s egressos atendam as demandas do mercado de trabalho globalizado e conectado.
Objetivou-se explanar o processo de formagédo de competéncias e habilidades de alunos da
engenharia civil, por meio da disciplina, Atividades Integradoras. A pesquisa descreve o
passo a passo de conducdo da disciplina assim como o relato dos alunos envolvidos. Ao fim
da disciplina os alunos desenvolveram competéncias e habilidades que estdo descritas nas
DCN, de lideranca, cooperacdo, pensamento critico e tomada de decisdo, sdo necessarias
para 0 marcado de trabalho, como a disciplina estd presente em todos os semestres do
curso, o desenvolvimento destes alunos € um processo continuado e de grande relevancia.

Palavras chave: Ensino, Conhecimento, Mercado de Trabalho, Metodologia de Ensino.

1. INTRODUCAO

Atualmente, no Brasil, 0 método de ensino tradicional & o mais disseminado. Essa
metodologia baseia-se na centralizagdo da figura do professor (STACCIARINI;
ESPERIDIAO, 1999; LOBATO; QUADROS, 2018), que prepara aulas expositivas e avalia
0 aprendizado dos alunos através de testes (KRUGER; ENSSLIN, 2013). Esse método
algumas vezes dificulta o aprendizado do aluno por aplicar apenas uma ferramenta de
ensino e avaliacao.

Por outro lado, o mercado de trabalho globalizado, altamente conectado tem
exigido que os futuros engenheiros sejam mais do que tecnicamente qualificados. Os
profissionais de engenharia deste século devem ser também flexiveis, capazes de solucionar
problemas e devem pensar critica, criativa e dinamicamente. Assim sendo, a ideia apenas
expor conteido técnico eu aulas deve ser abandonada em detrimento da necessidade de
desenvolvimento das novas competéncias e habilidades do século XXI, inerentes aos
profissionais da area de engenharia. As Habilidades do Século XXI sdo definidas como 0s
conhecimentos e procedimentos que podem ser transferidos ou aplicados em novas
situacfes (NATIONAL RESEARCH COUNCIL, 2012).

As Diretrizes Curriculares Nacionais (DCN) mais atuais, apresentadas pelo
ministério de educacdo (2019) dos cursos de engenharias, demostram a necessidade de
atualizacdo das metodologias empregadas no ensino de engenharia, para que as
competéncias e habilidades dos egressos atendam as demandas do mercado de trabalho

globalizado e conectado. Descreve-se no artigo 3° das DCN, o egresso de engenharia deve
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apresentar ter visdo holistica e humanista, ser critico, reflexivo, criativo, cooperativo e ético
e com forte formac&o técnica, estar apto a pesquisar, desenvolver, adaptar e utilizar novas
tecnologias, com atuacdo inovadora e empreendedora, considerar 0s aspectos globais,
politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e de seguranca e satde no trabalho.

Como proposta para orientar o desenvolvimento do aluno e preparar este para o
mercado de trabalho, a instituicdo, Universidade José do Rosario Vellano (Unifenas),
incorporou em seu Plano de Desenvolvimento Institucional (PDI), nas matrizes curriculares
de diversos cursos de graduacdo, entre eles o de engenharia civil, as atividades
integradoras, que proporcionam maior integracdo dos conteudos em cada periodo e
promovem aos estudantes oportunidade de exercitar sua criatividade e desenvolver
habilidades de trabalho em equipe, comunicacdo e senso ético e critico. Tais atividades
levam os discentes a se organizarem em grupos e sob orientacdo do docente, se aprofundar
em topicos variados, pertinentes a seu grau de conhecimento e as disciplinas que cursam no
semestre em que é oferecida. As atividades integradoras se encontram definidas no
curriculo, cumprindo o papel de espagos integradores entre 0s varios conteddos
desenvolvidos com os estudantes.

Objetivou-se explanar o processo de formacdo de competéncias e habilidades de
alunos do quinto periodo de engenharia civil, por meio das Atividades Integradoras, onde
se definiu o tema de sistemas estruturais ndo convencionais na construcao civil de pequeno
porte. As Atividades Integradoras, componentes obrigatorios e presente em cada periodo do
curso, apresentam contetdos programaticos variaveis pela incorporacdo da discussdo de
casos reais e ou de temas novos, de relevancia cientifica que ndo se desenvolvem em
disciplinas autbnomas.

Essas atividades proporcionam maior integracdo dos conteddos no curso e
flexibilizacdo curricular, permitindo ao aluno exercitar sua criatividade, desenvolver
habilidades de trabalho em equipe, de comunicacdo, além de fomentar seu senso ético e
critico. Por este motivo a disciplina foi escolhida para o desenvolvimento destas

habilidades e competéncias.
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2. FUNDAMENTACAO TEORICA

Essa visdo centrada em resultados, voltada para fazer coisas e encontrar solucgdes
para problemas, independente de diferencas ideoldgicas e politicas, bem como da
compreensdo dos significados de fendmenos em termos de suas consequéncias, €
caracteristica do pragmatismo. Para essa escola de pensamento, as ideias SO tém
importancia se servirem de instrumento para a resolucdo de problemas reais. John Dewey
(1899) afirmava que até mesmo a filosofia deve ter utilidade prética na vida das pessoas,
ajudando-as na capacidade de resolverem, de maneira inteligente, os problemas cotidianos.
Para Dewey, a experiéncia de aprendizagem é reflexiva, e ndo apenas reprodutiva,
resultando em novos conhecimentos. Para tanto, 0s seguintes aspectos sdo essenciais: 0
aprendiz deve participar de situacdes de experimentacdo verdadeiras; a atividade deve ser
do seu interesse; deve haver um problema a ser resolvido; ele deve possuir 0s
conhecimentos necessarios para agir diante da situacdo; e ele deve ter a chance de testar
suas ideias. Percebe-se, pois, que a reflexdo e a acdo estdo interligadas, sendo partes de um
todo indivisivel (ELKJAER, 2013; FARJOUN et al., 2015).

Para que ocorra mudanga no processo de aprendizagem, consequentemente na
forma de desenvolver as competéncias e habilidades e o saber, Pozo e Crespo (1998),
descrevem sobre uma mudanca metacognitiva que ocorre em funcdo dos
problemas/projetos, uma vez que estes sdo capazes de promover a reflexdo e a tomada de
consciéncia de como se da a construcdo do conhecimento por cada aluno. Tal mudanca
pode ser alcancada por meio da pesquisa, do trabalho em grupo, da interacdo social, da
autonomia e da curiosidade despertada e facilitada pela orientacdo do professor.

Segundo Deiglmeier (2013), quando os estudantes colocam a “mao na massa”,
eles entendem que terdo de lidar com sucessos e com fracassos 0s quais agem em favor da
construcao de suas competéncias.

Nessas areas, a pratica, a experiéncia, a acao, preferencialmente a especulacao, é
que sdo essenciais na producdo do conhecimento. As teorias, ideias e hipOteses sdo
instrumentos que impelem a acdo, sendo essas verdadeiras quando forem Uteis e puderem
ser verificadas. As caracteristicas das engenharias e das demais ‘profissdes’ mostram que o
“saber” nelas produzido requer uma utilidade, uma aplicabilidade. E, portanto, um “saber”
prescritivo do que deve ser feito, de como deve ser feito, de quem possui competéncia para
fazer e assim por diante (CAVEDON, 2014).
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3. METODOLOGIA

A disciplina de Atividades Integradoras se estruturou em um periodo de 25 de
fevereiro de 2019 a 14 de junho de 2019, com grupos com no maximo oito discentes.
Durante este periodo foram desenvolvidas atividades na sequéncia descrita no fluxograma
(Figura 1).

Figura 1: Fluxograma de sequéncia da estrutura da atividade desenvolvida pelos discentes na
disciplina.

Escolha do tema (tipos de Consg ugdo de prototipo Collld .Re?u".l-OI das habnl_ndadp;
sistemas estruturais) alunos do ensino fuudamemal a desenvolvidas na aplicagéo em
regiao escolas do ensino fundamental

Calculo o dimensionamento de
modelo em tamanho real

Aula expositiva de detalhamento

o Construgao de prototipo em class
da estrutura (geodésica) Gao de prototipo em classe

Execugao de geodésica em
tamanho real no campus da
Universidade

Aula de exercicios de Dimensionamento de frequéncia
detalhamento de calculo de barras de geodésica

Fonte: Autores (2019).

Os critérios de avaliacdo da disciplina foram: 1- O envolvimento do grupo e
interesse durante os encontros presenciais, em especial no encontro da confeccdo do
prototipo em classe, visto que posteriormente os discentes iriam lecionar sobre o processo
para alunos do ensino fundamental da regido, 2- A estruturacdo do resumo sobre a atividade
empregada nas escolas da regido, por fim 3- O envolvimento e engajamento da classe na
construcao da geodésica em tamanho real no campus da Universidade.

Foram realizados seis encontros presenciais com a docente para aulas expositivas e
detalhamento de processo. Os encontros foram, no primeiro, para escolha do tema, que se
definiu no sistema estrutural de geodésica, no segundo encontro a Prof. Julia Naves

lecionou aula expositiva sobre a estrutura da geodésica e detalhamentos basicos para
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construgdo da estrutura, em terceiro encontro foi realizado calculo para construgdo de
protdtipo, em quarto encontro foi realizado o detalhamento do dimensionamento de acordo
com a frequéncia escolhida pelos membros do grupo, no quinto encontro confeccionou-se
um prototipo de geodésica com canudos de plastico para que os alunos se familiarizassem
com a estrutura e no sexto encontro executou-se a geodésica em tamanho real, neste
encontro ndo houve a interferéncia do docente e todos 0s grupos se uniram para finalizagéo
do projeto.
4, RESULTADOS

Apos as aulas expositivas, os exercicios de célculos e dimensionamento de barras
das geodésicas e a construcdo do protétipo em classe os alunos visitaram as escolas de
ensino fundamental da regido para confeccdo das geodésicas com os alunos (Figura 2).

Figura 2 — Alunos construindo as geodésicas com a orientacdo dos discentes do curso de engenharia civil da
Unifenas.

Fonte: Autores (2019).

Relacionado o desenvolvimento dos alunos nas Atividades Integradoras V, o
desenvolvimento das competéncias e habilidades em alunos de engenharia ja foram objeto
de estudo por diversos pesquisadores, para tratar das questdes relacionadas aos
profissionais da area de engenharia, considerando as competéncias e habilidades do século
XXI, a Royal Academy of Engineering (2007) constituiu um comité composto por
membros de universidades e empresas britanicas. Além deste comité, numerosas pesquisas

e relatérios destacam as principais habilidades para os profissionais do século XXI, tais
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como: criatividade e inovagdo; pensamento critico; capacidade para solucionar problemas;
comunicagdo e negociacdo; iniciativa; colaboragdo; trabalho em equipe e trabalho
interdisciplinar; organizacdo e planejamento; capacidade para acessar avaliar, sintetizar e
compartilhar informacéo; e capacidade para selecionar e utilizar eficientemente os recursos
tecnoldgicos (TRILLING; FADEL, 2009; HIGHER EDUCATION ACADEMY, 2010;
ROYAL ACADEMY OF ENGINEERING, 2012; NATIONAL RESEARCH COUNCIL,
2012; FISHER; BAGIATI; SARMA, 2014; FRAMEWORK FOR 21ST CENTURY
LEARNING, s.d.).

Na classe do quinto periodo do curso de engenharia civil, se formaram cinco
equipes para o0 desenvolvimento das atividades nas escolas de ensino fundamental da
regido, os alunos se estruturam de diversas formas, entre 0s membros das equipes, para
orientar os alunos do ensino fundamental na confeccdo do protdtipo. A maioria das equipes
dividiu os alunos do ensino fundamental em grupos e cada um dos discentes do curso de
engenharia civil, que eram membros da equipe, ficou responsavel por orientar os alunos de
um determinado grupo, a justificativa para tal processo foi a facilidade de orientacdo e
comunicagdo quando se tem menores grupos. Esta estratégia demonstra uma ferramenta de
gestdo e desenvolvimentos de lideranca por parte da equipe dos alunos da Unifenas.

Todos os grupos de alunos do ensino fundamental conseguiram montar 0s
prototipos (Figura 3) e em resumo submetido a docente apds a conclusdo da atividade de
confeccdo dos protdtipos nas escolas de ensino fundamental, com o detalhamento das
atividades, a maioria das equipes relatou interesse e engajamento dos alunos do ensino
fundamental. Porém foram relatadas dificuldades encontradas pelas discentes em silenciar
os alunos para exposicdo dos processos de montagem do prototipo, tal relato fundamenta o
desenvolvimento da competéncia de transmissdo do saber e a habilidade, ainda que um

pouco fragilizada, de engajar pessoas, ferramenta importante para liderar equipes.
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Figura 3 — Equipe de discentes do curso de engenharia civil da Unifenas com alunos do 9° ano da escola
Estadual José Bonifacio, em Poco Fundo-MG.

Fonte: Autores (2019).

Dentre as cinco equipes apenas uma deixou que os alunos do ensino fundamental
medissem e cortassem os canudos de plastico para confeccdo dos protétipos, tal equipe
relatou maior nimero de problemas de conducdo da atividade, provavelmente pelo nivel de
dificuldade encontrado pelos alunos do ensino fundamental. A equipe relatou
posteriormente que ndo houve planejamento prévio a visita as escolas de ensino
fundamental, por isso ndo realizaram a medicdo e corte dos canudos de plastico, 0 que
demonstra a habilidade de identificar falhas no processo e contornar a situacdo, visto que
concluiram o processo, conseguindo que todos os grupos, pelas equipes orientadas
confeccionaram os prot6tipos das geodésicas.

Como sequéncia das Atividades Integradoras V, do quinto periodo do curso de
engenharia civil da Unifenas, os discentes se organizaram para confec¢do de modelo em
tamanho real no campus da Universidade, com a presenca da docente para avaliar as
competéncias e habilidades desenvolvidas durante o processo.

Inicialmente os discentes se separaram em frentes de servi¢o, similares ao
processo que ocorre no mercado de trabalho, durante a execugdo de uma obra, a sugestéo
foi dada por um dos discentes, com esta justificativa e acordada com os demais. Cinco
alunos ficaram responsaveis por arrecadar fundos para compra dos canos PVC utilizados na
confeccdo do modelo, desenvolvendo habilidade de comunicacdo e competéncia de
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controle financeiro de empreendimento. Sete discentes ficaram responsaveis pela medicédo e
corte das pecas, por terem habilidades adquiridas anteriormente ao desenvolvimento do
projeto. Os demais discentes ficaram responsaveis pela montagem do modelo (Figura 4).

da montagem do modelo em tamanho
el o em YL

real
% 7N Y

Figura 4 — Inicio

o _‘..-,_,."_ 5 '. ohe 79

Fonte: Autores (2019).

Os discentes concluiram a execucdo do modelo em tamanho real, em uma hora e
vinte minutos, sem discordancias entre a equipe e com pequenos ajustes durante o processo,
que foram observados pelos préprios discentes e corrigidos em tempo habil e sem falta de
materiais, visto que os discentes responsaveis pela arrecadacdo dos materiais calculou pecas
de reposicdo caso houvesse imprevistos. O que descreve competéncia de gestdo e

habilidade de previsao de erros.
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Fonte: rAuté)réé ’(.‘2019).

Ao término da execucdo do modelo a docente agradeceu a participacdo e
engajamento de todos os alunos e explanou as habilidades que foram desenvolvidas por
eles frente a atividades, para uma pequena discussdo sobre tais fatores. Os discentes se
deram um retorno muito positivo das atividades e admitiram as habilidades e competéncias
envolvidas no processo, como pensamento critico e criativo, lideranca, gestdo de pessoas e
processos, tratativa interdisciplinar e cooperacdo em equipes entre outros, mesmo que nédo
sejam todas absorvidas por todos os membros da classe, visto as divisdes de tarefas. No
debate final surgiram diversas sugestdes para acdes futuras nas Atividades Integradoras,
entre elas a de estruturas de cobertura, que esta sendo desenvolvida em 2019/2 com 0s
mesmos discentes no sexto periodo do curso de graduacdo, com a orientacdo da mesma

docente.
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5. CONCLUSAO

A disciplina de Atividades Integradoras desenvolvida no quinto periodo do curso
de engenharia civil da Universidade Jose do Rosario Vellanos (Unifenas) colaborou de
maneira significativa para desenvolvimento de competéncias e habilidade dos alunos, tal
politica institucional cumpre as diretrizes pelas quais foi criada. No curso de engenharia,
diversas sdo as habilidades e competéncias adquiridas e observa-se que com a disciplina
fazendo parte da matriz curricular dos alunos, a Universidade consegue cumprir 0 previsto
nas DCN dos cursos de engenharia com éxito, formando um egresso preparado para o
mercado de trabalho atual.
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